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e Tema
i + Undersgke lineaer sgking og binzer sgking.

| « Undersgke flere sorteringsalgoritmer 8.2:
e — Utvalgssortering (skal kunne fra i hgst)

— Sortering ved innsetting (skal kunne fra | hgst)
— Bobblesortering (skal kunne fra i hgst )

— Kvikksortering (ny)

— Flettesortering (ny)
Kap.8.3: Radix-sort(ny, bruk av kger, sortering uten
sml)

— Kap.11: Haugsortering: (ny)

.« Kunne analysere algoritmene

Copyright © 2005 Pearson Addison-Wesley. All rights reserved. 11-2



Saking

=« Sgking er en prosess der en kan ta
o stilling til om et malelement fins eller
Ikke fins blant en samling av elementer.

1 « Dette krever gjentatt sammenligning

samlingen.

S8 . En effektiv sgking utfarer ikke flere
' sammenligninger enn ngdvendig.
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Interface Comparable

* Vi gnsker a definere algoritmer slik at
de kan sgke etter et hvilket som helst
objekt. Objektene som skal sorteres ma
vaere av en klasse som implementerer
Interface Comparable.

« Comparable inneholder metoden,
compareTo, som er laget for a
returnere et heltall som angir relasjonen
mellom to objekter :
objl.compareTo(obj?2)

 Dette kallet returnerer et tall mindre, lik
eller stagrre enn O hvis obj1 er mindre
enn, lik eller stgrre enn obj2 h.h.v..
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Interface Comparable

* Alle metodene som blir presentert er
metoder | klassen SorteringOgSgking.

 Denne klassen gjar bruk av den
generiske typen T.

 Vikan la T arve Comparable

public class
Sortering0gSgking<T extends
Comparable>
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Lineaer sgking

e Ved lineaersgk undersgkes hvert
element i sgskeomradet, ett om gangen,
inntil malelementet er funnet eller til vi
kan avgjgre at malelementet ikke fins.

¥
. start

AN I INY
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Lineaer sgking

« Vi har forelgpig ikke antatt at
@ elementene er sorterte.

1 * Vi undersgker hvert element | tur og
orden pa en lineaer mate.

S5 . Enkelt & forstd, men ikke spesielt
& effektivt.
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& Lineeer sgking

Sett funnet til usann

« Gjenta salenge flere elementer og
| ikke funnet

— Hvis elementet er lik sgkeelementet
sett funnet til sann
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e Lineaer sgking | usortert tabell
(= //Anta tabelllen er fylt med data

’:*}"publlc boolean linearSgkU(T[] data,
int min, Int maks, T element){

INt 1ndeks = miIn;
boolean funnet = false;
while (1ndeks <= maks &&!'funnet){

1T(dataJ indeks].compareTo(element)

funnet = true;
1Nndeks++;

}//while
return funnet; }//metode
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Analyse lineeersgk (1) - usortert,
elementet fins

. Listen av n antall elementer er
usortert. Vi antar elementene er
ulike.

Vi sgker etter malelement som fins i
listen. Vi skal finne antall sml. (antall
kall av compareTo()).

« | verste tilfelle ma vi sgke gjennom
hele listen til vi finner det som siste
element.

 Antall sml. blir da n, dvs O(n).
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Analyse linesersgk (1) - usortert,
elementet fins

Et mal for gj.sn. antall sml blir:
(1+2+3+...+n)/n=n(n+1)/2n =
(N+1)/2
Dvs O(n)
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Analyse linesersgk (2) - usortert,
elementet fins ikke

e Listen av n antall elementer er
usortert. Alle elementene er ulike.
Vi sgker etter malelementet som ikke
fins 1 listen. Vi skal finne antall sml.

Vi ma alltid sgke gjennom hele listen.

e Antall smli

olir n bade i det verste

tilfellet og i gj.sn. Altsa O(n).
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Lineaer sgking | sortert tabell

NB! Vi kan avbryte sgkingen tidligere i en sortert tabell hvis
elementet ikke fins

Sett funnet til usann

Gjenta sa lenge flere elementer og
aktuelt element < sgkeelementet
hent neste element
Hvis aktuelt element er lik sgkeelementet
sett funnet til sann
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Lineaer sgking | sortert tabell

NB! Vi kan avbryte sgkingen tidligere i en sortert tabell hvis elementet ikke fins

//Anta tabelllen er fyllt med data

 ¢}§puinc boolean linezrSgkS(T[] data, Int
: min, int maks,T element)

INt 1ndeks = min;
boolean funnet = false;

while(indeks <= maks &&
data] 1ndeks].compareTo(element)

< 0){

1ndeks++;
}y//while

if(data[indeks]-compareTo(elemen?;)
== 0

funnet = true;
return funnet;
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Analyse linegersgk (3) — sortert,

elementet fins

. Listen av n antall elementer er
sortert. Alle elementene er ulike.
Vi sgker etter malelementet som fins
| listen. VI skal finne antall sml.

» | verste tilfelle ma vi sgke gjennom
hele listen til vi finner malelementet
som det siste elementet.

Antall sml. blir da n, dvs O(n).

e Gj.sn. antall sml. blir (n +1)/2,
dvs O(n)
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Analyse linesersgk (4) - sortert,
elementet fins ikke

" . Listen av n antall elementer er sortert.
Visgker etter malelement som ikke fins i
Iisten

Antall sml. | verste tllfellet blir n og gj.sn
blir ca n/2, dvs. O(n) I begge tilfeller.

 Lineaersgk klarer ikke utnytte
sorteringen pa en spesielt god mate.
O(n).
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Binaersgk
 Hvis elementene er sorterte kan vi utnytte

det mer effektivt enn ved lineaersgk.

 En binaer sgking eliminerer starre deler
av sgkeomradet ved hver sammenligning.

* | stedet for a starte sgking i en ende, sa
starter vi sgkingen I midten.

* Hvis elementet vi sgker etter ikke patreffes
pa midtelementet vet vi at hvis malelementet
fins, sa ma det veere i den ene av de to halv-
delene.

* Vi kan da hoppe til midten av den “riktige”
halvdelen og fortsette der pa samme mate.
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FIGUR 8.2 Bineersgk
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Binaersgk

* For eksempel, finn tallet 29 | f@lgende
sorterte liste av tall:

8 15 22 29 36 54 55 61 /0 /3 88

« Sammenlign malelementet 29 med
midtverdien 54.

e Vivet na at hvis 29 fins i listen, sa ma
det veere | nedre halvdelen av listen.

« Med en sammenligning har vi
eliminert halvparten av elementene.
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Analyse binaersgk
 Ved starten har vi n elementer.

o Etter farste kall av metoden binaerSgk har vi
n/2 elementer.

o Etter andre kall av metoden bineersgk har vi
n/4= n/22 elementer...0sv.

* Generelt etter I'te kall av metoden binsersgk har vi
n/2' elementer.

 Det maksimale antall (i verste tilfellet) rekursive
kall er det minste heltall m slik at n/2m< 1 .
Dvs. m > log, n Slik at vi far: m =[log,n] + 1.

Dvs arbeidsmengden i verste tilfelle er O(log,n).

 Sml arbeidsmengden ved lineaert sgk | en tabell |
verste tilfelle: O(n).

| | betyr rundet av nedover til naermeste heltall.
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" » Hvert rekursivt kall sgker i mindre og
A mindre sgkeomrader (ca halvparten av
foregaende).
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Binaersgking

W sett funnet til usann

finn midtelementet

Hvis midtelementet er lik sgkeelementet
sa sett funnet til sann

Hvis midtelementet er stagrre enn
spkeelementet sa fortsett bineer sgking til
venstre for midtelementet

Hvis midtelementet er mindre enn
spkeelementet sa fortsett bineer sgking til
hayre for midtelementet

returner funnet
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Bineersgk rekursiv

,:publgc boolean binerSgk(T[] data, Int min, iInt
= maks,
int element){

boolean funnet = false;

int midtpunkt = (min + maks) /7 2; //
midtpunktet

1T (data|midtpunkt].compareTo(element) == 0)
funnet = true;
else 1f(data[midtpunkt].compareTo(element) > 0){

If(min <= midtpunkt - 1)
funnet = binerSgk(data, min, midtpunkt-1,
element);
+

else 1T (midtpunkt + 1 <= maks)

funnet = binzrSgk(data, midtpunkt+l, maks,
element);

return funnet;
}Y//
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Sammenligning av sgkealgoritmer
* | gj.sn. vil et lineaert sgk sammenligne n/2
elementer hvis malelementet fins.

« Derfor er lineaersgk O(n).

» Verste tilfellet for et binaersgk er (log,n) sml.
 Et binaersgk er en logaritmisk algoritme.
 Den har tidskompleksitet av O(log,n).

e Men husk at for binaersgk ma elementene
veere sorterte.

* For stor n, vil bingersgk vaere mye raskere enn
lineaersgk. Tegn opp n og logn!
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